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Введение

Междисциплинарный курс «Технология разработки программного обеспечения» входит в профессиональный модуль ПМ.03 «Участие в интеграции программных модулей». 

Для изучения междисциплинарного курса «Технология разработки программного обеспечения» необходимы знания учебных дисциплин  и междисциплинарных курсов «Информационные технологии», «Выполнение работ по профессии «Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин», «Документирование и сертификация»  и  «Основы программирования».

Методические указания к выполнению контрольных работ

Цель контрольной работы – закрепление и проверка знаний, полученных студентами заочной формы обучения в процессе самостоятельного изучения учебного материала, а также выявления их умения применять на  практике. Студент заочной формы обучения должен выполнить контрольную работу в установленные графиком учебного процесса сроки.

Если работа не будет зачтена, необходимо ознакомиться  с внесенными в нее поправками и замечаниями, проанализировать ошибки и выполнить ее повторно, устранив недостатки, отмеченные преподавателем в рецензии.

Перед выполнение домашней контрольной работы необходимо ознакомиться с теоретическим материалом, изложенным в методическом пособии «Тестирование программного кода». Ваша задача заключается в проведении тестирования программного кода.  Производить тестирование необходимо несколькими способами. Код может быть написан на следующих языках: 

1. Си++

2. Си

3. Pascal
4. Delphi
Отчет по домашней контрольной работе должен содержать: постановку задачи, спецификацию программы, листинг программы, список тестовых заданий, и результаты тестирования. Приветствуются предложения по устранению ошибок.
Примеры отчетов
Пример 1

1. Задание:

Составить набор тестов для проверки программы, с помощью которой решается предлагаемая задача.

Задача: написать программу, в которой с клавиатуры вводятся три целых положительных числа, которые являются сторонами треугольника. На экран выводится сообщение, является ли треугольник неравносторонним, равнобедренным, равносторонним. (Треугольник должен быть правильным, т.е. сумма длин любых двух сторон должна быть больше длины третьей стороны.)

Программа должна быть составлена с применением пользовательских процедур и функций.

2. Спецификация программы:
· Название задачи: треугольник

Название программы: triangle

Система программирования: Turbo Pascal 7.0

Системные требования: IBM PC/AT 286 и выше

· Входные данные:

Три целых числа – стороны треугольника

· Выходные данные:

Сообщение о виде треугольника.

3. Постановка задачи:

Нужно составить программу, которая бы сравнивала каждую пару сторон и, в зависимости от результата, выдавала бы на экран сообщение о типе треугольника. Также, необходимо составить набор тестов, направленных на обнаружение возможных ошибок.

4. Спецификация переменных:

	Имя переменной в программе
	Назначение переменной в программе
	Тип переменной
	Диапазон типа

	a
	Массив, содержащий длины сторон
	Array of Integer
	-32768..32767 каждый

	i
	Вспомогательная переменная, счетчик
	Integer
	-32768..32767


5. Текст программы:

program triangle;

Uses Crt;

var

  a       : array [1..3] of integer;

  i       : integer;

Procedure valid;

begin

  if (a[1]+a[2]>a[3]) and (a[1]+a[3]>a[2]) and (a[2]+a[3]>a[1]) then

  begin

    if (a[1]=a[2]) and (a[1]=a[3])

    then WriteLn ('Треугольник равносторонний') else

      if (a[1]=a[2]) or (a[1]=a[3]) or (a[2]=a[3])

      then WriteLn ('Треугольник равнобедренный') else

      WriteLn ('Треугольник неравносторонний');

  end

  else WriteLn ('Треугольник неправильный')

end; {Procedure Valid}

begin

  ClrScr;

  WriteLn ('Ввод длин сторон треугольника:');

  for i := 1 to 3 do

    begin

      WriteLn ('Введите длину ',i,' стороны треугольника:');

      Read (a[i]);

    end;

  Valid;

  ReadKey;

end.

Тест 1
При вводе значений X, Y > 32767 или X, Y < -32768, например X=33555
Y=443
или 

X=887
Y=34222
или 

X= -33555
Y= -999
или

X= -777
Y=-34677 возникает ошибка, программа прерывается, так как вводимые значения выходят за границы диапазона, определенного в программе типа данных integer
Тест 2

При вводе букв ( А, Д, Я, ы, л, D, S, z, r) программа прерывается, так как вводимые значения не соответствуют, определенного в программе типа данных integer.
Пример 2

1. Задание:

Составить тесты для проверки программы, используя метод покрытия операторов и метод покрытия решений. Сформировать список ошибок, которые могут быть выявлены этими тестами.

Задача: написать программу, в которой находятся корни квадратного уравнения вида ax2+bx+c=0. Случай комплексных корней (дискриминант меньше нуля) не рассматривать. Коэффициенты a, b и c вводятся с клавиатуры. Значения корней выводятся на экран

Программа должна быть составлена с применением пользовательских процедур и функций.

2. Спецификация программы:
· Название задачи: квадратное уравнение

· Название программы: quadrur
· Система программирования: Turbo Pascal 7.0

· Системные требования: IBM PC/AT 286 и выше

· Входные данные:

Три действительных числа – коэффициенты.

· Выходные данные:

Вычисленные корни уравнения.

3. Постановка задачи:

Нужно составить программу, которая бы вычисляла решения квадратного уравнения, если уравнение действительно является квадратными и если имеются действительные корни уравнения. Используя методы покрытия операторов и покрытия решений необходимо составить набор тестов, направленных на обнаружение возможных ошибок. Также необходимо сформировать список ошибок.

4. Спецификация переменных:

	Имя переменной в программе
	Назначение переменной в программе
	Тип переменной
	Диапазон типа

	a
	Первый коэффициент уравнения
	Real
	2.9e-39..1.7e38

	b
	Второй коэффициент уравнения
	Real
	2.9e-39..1.7e38

	c
	Третий коэффициент уравнения
	Real
	2.9e-39..1.7e38


5. Текст программы:

program quadrur;

Uses Crt;

var

  a, b, c: real;

procedure Entering;

begin

  Write ('Введите значение a: ');

  ReadLn (a);

  Write ('Введите значение b: ');

  ReadLn (b);

  Write ('Введите значение c: ');

  ReadLn (c);

end; {procedure Entering}

function Dis:real;

begin

  dis := b*b-4*a*c;

end; {function Dis}

function Valid:boolean;

begin

  Valid := true;

  if a = 0 then

  begin

    Writeln ('Уравнение линейное');

    Valid := false;

  end

  else if Dis < 0 then
  begin
    Writeln ('Уравнение не имеет действительных корней');

    Valid := false;

  end;

end; {function Valid}

function Results:real;

begin

  WriteLn ('x1 = ',(-b-SQRT(dis))/(2*a):3:6);

  WriteLn ('x2 = ',(-b+SQRT(dis))/(2*a):3:6);

end; {function Results}

begin
  ClrScr;

  Write ('Решение квадратного уравнения');

  WriteLn (' вида ax^2+bx+c=0');

  WriteLn;

  Entering;

  if Valid = true then

  Results;

  ReadKey;

end.

6. Набор тестов (тестирование):
Метод покрытия операторов

Очевидно, что выполнить все операторы можно, подобрав тестовые значения, при которых будут выполнены все ветви функции Valid, где происходит сравнение с нулем переменной a и функции Dis. Остальные части программы имеют линейную структуру и при выполнении программы будут выполнены в любом случае. Таким образом, подобрав значения переменных, при которых истинны пары условий
a = 0, Dis < 0


a = 0, Dis > 0


a ≠ 0, Dis < 0


a ≠ 0, Dis > 0,
выполним каждый оператор программы. Первую пару можно не рассматривать, т.к. при a = 0 нет смысла переходить к проверке значения дскриминанта, т. е. необходимо провести три теста:
Тест 1

Определяет, будет ли выполнен оператор вывода на экран сообщения «Уравнение линейное», когда a = 0

Входные данные: a=0, b=2, c=3

Тест 2

Определяет, будет ли выполнен оператор вывода на экран сообщения «Уравнение не имеет действительных корней», когда a ≠ 0, dis < 0

Входные данные: a=3, b=2, c=4

Тест 3

Определяет, будет ли выполнена функция Results, когда a ≠ 0, dis > 0

Входные данные: a=2, b=5, c=3

Метод покрытия решений

Для того, чтобы каждое решение приняло значение ИСТИНА либо ЛОЖЬ хотя бы один раз, достаточно трех тестов, когда a = 0; a ≠ 0, Dis < 0;
a ≠ 0, Dis > 0:
Тест 4

Определяет, будет ли выполнен оператор вывода на экран сообщения «Уравнение линейное», когда a = 0

Входные данные: a=0, b=3, c=-2

Тест 5

Определяет, будет ли выполнен оператор вывода на экран сообщения «Уравнение не имеет действительных корней», когда a ≠ 0, dis < 0

Входные данные: a=3, b=2, c=1

Тест 6

Определяет, будет ли выполнена функция Results, когда a ≠ 0, dis > 0

Входные данные: a=2, b=4, c=1

7. Ошибки:
Тест 1: выявляет ошибку, когда при введенном a=0 вычисления производятся далее.

Тест 2: выявляет ошибку, когда при значении Dis < 0 вычисления производятся далее.

Тест 3: выявляет ошибку, когда при значениях a≠0, Dis > 0 вычисления далее не производятся.

Тест 4: выявляет ошибку, когда при введенном a=0 вычисления производятся далее.

Тест 5: выявляет ошибку, когда при значении Dis < 0 вычисления производятся далее.

Тест 6: выявляет ошибку, когда при значениях a≠0, Dis > 0 функция Valid не возвращает значение true и вычисления далее не производятся.
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